
I. 서  론

경주 및 포항에서 진도 5.8, 진도 5.4 지진이 발

생한 이후 우리나라는 국가적인 재난대비 및 조기

경보에 관한 다양한 연구가 진행 중에 있다[1]. 특

히 포항지진의 경우 시설물 31,644개소의 피해와 

100여명의 인명피해를 겪었으며, 이러한 지진에 대

한 피해를 최소화하기 위해 단기/장기적인 지진 관

측기기에 대한 요구가 증가되고 있다.  

지진 피해 최소화 및 침하에 대한 실시간 측정

을 수행하기 위해, 기존 지진 관측기기들은 수압, 

변위 등 다양한 센서 장비를 활용하여 지진 관측을 

시도하였으나, 실시간 침하 정보를 취득하이기 부족

한 문제점이 존재하여 본 저자들은 직전 연구를 통

해 실시간 침하감지기 설계 및 구현을 진행하였다.

본 저자들의 이전 연구에서는 지진 지역에서 건

물의 지진 침하를 측정하기 위한 GNSS 기반 건물 

정밀 침하감지기를 구현하였으며, 그에 대한 가능성

을 확인하였다. 하지만 GNSS 기반 침하감지기는 

실 운영을 진행할 경우 건물 상층부에 설치하고 해

당 데이터를 수집하기 때문에 GPS 수신 문제, 고열

로 인한 속도 문제 등 다양한 문제가 발생할 수 있

으며, 이로 인해 데이터 수집에 대한 영향 및 GPS 

정밀도 및 건물 정밀 침하감지량 수집에 문제가 발

생할 수 있다.

본 논문에서는 저자들이 직전 연구에서 설계 및 

구현을 실시한 침하감지기를 실제 건물에 설치를 

진행한 후 수집된 데이터를 이용하여 GPS 정밀도 

및 건물 정밀 침하감지량에 대한 데이터 분석을 진

행하고자 한다. 

Ⅱ. GPS 정밀도 및 건물 정밀 침하량 추이 

분석

침하감지기의 GPS 정밀도 및 건물 정밀 침하량

에 대한 데이터 분석을 진행하기 위해, 본 논문에서

는 동일 건물 위치에 2대의 침하감지기(case 1, 

case 2)를 설치한 후 24시간 기준으로 7일 동안 

수집한 데이터를 활용하여 분석을 진행하고자 한다. 

그림 1은 건물에 설치한 침하감지기의 설치 위
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치를 보여주고 있다. 침하감지기는 건물의 정밀 침

하를 측정하기 위해 건물 당 2대의 침하감지기를 

설치하면 이를 기반으로 건물의 정밀 침하를 측정

할 수 있도록 하였다. 

다음으로 그림 2는 실제 침하감지기를 설치한 

환경 및 침하감지기를 보여주고 있다. 그림 2에서 

왼쪽은 침하감지기를 외부환경으로부터 보호할 수 

있는 함체를 의미하며, 여기에 그림2 오른쪽에 침하

감지 장비를 설치하여 건물 정밀 침하에 대해 실시

간 데이터를 수신한다. 

이러한 저자들의 직전에 연구에서 설계 및 구현

한 침하감지기를 기반으로 정밀 침하 감지 분석은 

GNSS 모듈에서 측정되는 고도 정보에 대한 최소, 

최대, 평균, 표준편차를 시간단위로 비교 진행하였

다. 그림 3은 설치된 침하감지기의 case 1과 case 

2에 대한 최소, 최대, 평균 수치를 시간 단위로 보

여주고 있다. case 1과 case2의 평균 고도는 각 

65.85M와 65.88M로 일부 시간대의 오차를 제외하

고는 대체적으로 균일한 특성을 보였다. 다음으로 

case 1과 case 2의 고도 차이를 확인하기 위해 그

림 4는 표준편차 비교분석을 진행하였으며, 각 

0.069M, 0.068M의 표준편차를 보였다. 이는 실 운

용 시 고도의 오차가 크지 않음을 그림 1과 그림 2

를 통해 확인했다. 다만 일부 시간 영역에서 오차에 

그림 3. 최소, 최대, 평균 비교

Fig. 3. Comparison of maximum, minimum, and averager for case 1 and case 2

그림 1. 침하감지기 설치 위치

Fig. 1. Position of building settlement sensing

그림 2. 실험 환경

Fig. 2. Experimental environment



의한 표준편차가 증가하는 현상이 발생하였다.

Ⅲ. 결  론

본 논문에서는 저자들의 직전 연구인 GNSS 기

반 침하감지기의 GPS 정밀도 및 침하감지량에 대

한 데이터 분석을 진행했다. 동일 지역의 2대 장비

를 대상으로 비교분석 결과, GNSS 기반 침하감지

기는 평균적으로 65.865M 평균 고도를 보였고, 표

준편차는 0.0685M를 보였다. 다만 일부 시간 영역

에서 오차증가에 의한 표준편차가 급격히 증가하는 

현상이 발생되고 있으며 추후 지반 침하 추이를 활

용한 침하감지기의 정밀도 향상 기법에 대한 연구

를 진행할 예정이다.
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그림 4. 표준편차 비교

Fig. 4. Comparison of standard deviation for 

case 1 and case 2


