
I. 서  론

미세먼지 등 환경문제에 따른 배출가스 규제에 대한 

대응방안으로 초소형 전기차에 대한 시장규모가 꾸준히 

증가하는 동시에 그에 따른 초소형 자동차의 핵심 부품

들에 대한 연구개발도 꾸준히 늘어나고 있다. 

5kW급 인휠모터는 초소형 자율주행 차량의 구

동부분의 고장상황 및 돌발 상황을 실시간 모니터

링 하여 상황에 따라 제어할 수 있는 시스템이다. 

이 시스템은 차량의 구동부분에 설치하여 내구·환경 

및 고장요소(온도, 압력, 침수 등)정보와 돌발 상황 

정보를 모니터링하여 상황에 맞는 제어를 통해 초

소형 자율주행 차량의 고안전을 확보 할 수 있다.

차량 구동부에 장착되는 만큼 차량 주행안전과 

직결되어 있으므로 차량 구동시에 도로주행시 발생

할 수 있는 진동에 대한 내구가 검증되어야 한다

[1-4].

본 논문에서는 5kW급 인휠모터에 대한 진동 신

뢰성을 평가하기 위해 KS R 1034 규격에서 제시

한 시험방법에 따라 공진점 검출 시험 및 검출된 

공진점에 대한 내구시험을 진행한 후 시험 전/후 인

휠모터의 동작상태를 비교/확인 하였다.

Ⅱ. 인휠모터 진동시험평가

1. 시험방법

초소형 전기차용 부품에 대한 진동시험이 별도 

규정되지 않았으므로 시험조건은 일반 자동차 부품 

시험규격인 KS R 1034 규격을 참고한다. 시험품이 

현가장치의 스프링 아래에 부착되며 노면에 직접 

닿는점을 고려하여 저주파대역의 시험을 실시한다. 

시험의 순서는 시험품의 공진점 검출시험을 진행한 

후 검출된 공진점을 바탕으로 진동내구시험을 진행

한다. 단, 공진검출 시험에서 공진점이 검출되지 않

은 경우 진동내구시험의 가진 주파수는 33Hz에서 

진행한다. 선정된 시험사양은 표 1과 같다[5-6].
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평가항목 시험조건

공진검출

가진 mode Sine Sweep

주파수 범위 5~50 Hz

가속도 1 g

가진 시간 10 min

가진 방향 상하

진동내구

가진 mode Spot

가진 주파수 33 Hz

가속도 9 g

가진 횟수 50,000 회

가진 방향 상하

표 1. 시험조건 

Fig. 1. Test Condition

2. 시험결과

시험은 실제 초소형 전기차에 부착되는 상태를 

모사하여 제작된 전용치구에 시험품을 장착하여 상

하 방향에 한에 진행하였으며 공진점 탐색을 위한 

센서는 인휠모터가 초소형자동차에 결합되는 어댑

터에 부착하여 시험을 진행하였다.

그림 1. 시험품의 설치

Fig. 1. Installation test sample

공진검출 시험 결과 5~50Hz 사이에서 시험품의 

공진점이 검출되지 않았기 때문에 진동내구시험은 

33Hz에서 진동내구시험을 진행하였다.

구분 시험 전 시험 후

회전속도(RPM) 874 871

출력(kW) 5.134 5.091

토크(Nm) 202.72 203.04

표 2. 시험 전/후 성능시험 결과

Table. 2. Performance test results before 

and after the test

그림 2 시험 결과

Fig. 2. Test result

두 종류의 시험을 진행한 후 시험품의 외관을 

관찰하여 시험품의 크랙 및 파손이 발생하지 않았

음을 확인하였으며, 시험 전/후 시험품의 회전속도

(RPM), 출력(kW), 토크(Nm)의 성능 시험 결과는 

표 2와 같다.

IV. 결  론

본 논문에서는 초소형 전기차용 5kW급 인휠모

터에 대한 진동내구시험을 진행하였다. 초소형 전기

차에 대한 환경·신뢰성 시험 규격이 별도로 규정되

어 있지 않아 일반 자동차 부품 시험규격인 KS R

1034 규격을 참고하여 시험사양을 선정하였다. 공진 

검출 시험 및 내구시험을 진행하여 인휠모터의 진

동내구성능을 검증하였다. 추후 연구에서는 초소형 

전기차의 실차기반 주행데이터를 획득하여 실 데이

터 기반의 진동내구시험을 진행할 예정이다.
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