
I. 서 론

오늘날 자동차는 편리하고 쾌적한 수송수단으로

서 필수적인 교통수단으로 자리매김 하고 있다. 하

지만 차량의 증가와 함께 사고위험 또한 함께 증가

하였다. 2018년 1년간 217,148건의 교통사고 발생

하였으며, 운전자의 안전운전 의무 불이행으로 인한 

사망사고의 발생률이 69%로 가장 많은 사고원인으

로 분석된다 [1]. 운전자의 주의를 분산시키는 행위

들이 안전운전 의무 불이행에 포함된다.

운전자의 주의를 분산키는 일반적인 형태는 운

전자가 차량 내 인포테이먼트 시스템의 조작 수행

하기 때문에 발생한다 [2, 3]. 이러한 조작을 위해

서는 운전자가 특정 시스템을 주시한 상태에서 터

치 또는 버튼의 제어를 통해 이루어진다. 따라서 운

전의 주요 기능을 방해하지 않으면서 제어가 가능

한 HMI(Human Machine Interface)가 요구된다. 

본 논문에서는 이를 위해 핸드 제스처 인식을 통한 

차량 제어 시스템을 제안한다.

Ⅱ. 본 론

1. 관련연구 및 시장 동향

Audi 社는 문자 입력, 지도 확대/축소 또는 목록

의 스크롤 등을 제어하는 터치패드를 제공한다. 

Volkseage 社는 2015년 국제전자제품박람회(CES)

에서 ‘골프 R 터치’라는 이름의 컨셉카를 통해 제스

처 컨트롤 기능을 선보였다. 이는 버튼의 조작 없이 

사람의 손짓을 감지해 작동되며, 제스처 인식을 위

해 차량 실내에 5개의 센서를 장착하였다. 손동작을 

통해 노래의 선곡, 지도 검색, 좌석의 조정 등 편의

성 및 안전성을 강화하는 기능을 포함하고 있으며, 

향후 양산차량에 적용할 것을 발표하였다. BMW 社

는 운전자나 조수석 승객의 손동작을 통해 차량 디

스플레이를 직관적으로 조작할 수 있는 에어터치

(Air Touch) 기능을 BMW 7 series에 탑재하였다. 

에어터치는 차량 내 센터 콘솔과 실내 미러 사이에 

장착된 센서를 통해 손동작을 감지한다 [4]. 현대자

동차 社는 차세대 인터페이스로써 동작인식으로 제

깊이 카메라 기반 제스처 인식을 이용한 차량 내 
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그림 1. 제스처 인식 시스템의 구조

Fig. 1. System architecture for gesture 

recognition

그림 2. 인식을 위한 제스처 정의

Fig. 2. Gesture definition for recognition

어 가능한 디스플레이를 발표하였으며, 카메라와 적

외선 센서가 동작인식을 위해 장착되었다.

2. 차량용 제스처 인식 시스템

본 논문에서 제안하는 차량용 제스처 인식 시스

템은 크게 제스처 인식 모듈과 차량의 인포테인먼

트 시스템 제어를 위한 통신 모듈로 구성된다. 제스

처 인식 시스템에서 사용자의 손동작 인식을 위한 

센서는 차량 내부 룸 미러와 앞좌석 조명 사이 장

착하며, 3차원 데이터를 취득할 수 있는 Intel 社의 

RealSense D435 및 SDK를 사용하였다 [5]. 제스

처 인식 모듈은 취득 데이터 내 손 영역 정의를 위

한 검출 단계와 실제 운전자의 행동을 인식하기 위

한 제스처 인식 단계로 구분할 수 있다. 3D 카메라

를 통해 획득한 정보 Depth 영상의 깊이 정보를 활

용하여 배경과 전경인 손 영역을 분리하고, 색상 영

상의 정보를 활용하여 사용자의 손을 모델링한다 

[6]. 제스처 인식 단계에서는 검출된 손의 모델링 

결과를 바탕으로 이벤트 시퀀스를 Random 

decision forest [7] 기반의 인식기를 활용하여 사

용자의 입력을 판단하도록 설계하였다. 사전 정의된 

제스처의 인식 결과 및 차량의 추가 정보는 CAN 

통신을 이용하여 차량 시스템과 통신한다. 제안하는 

제스처 인식 시스템의 구조는 그림 1과 같다.

제안하는 시스템에서 정의하는 제스처는 그림 2, 

이에 대응하는 제어 시나리오는 그림 3와 같다. 제

스처는 손의 형태에 따라 결정되는 정적 제스처와 

손의 공간상 움직임에 따라 결정되는 동적 제스처

그림 3. 제스처 인식을 통한 제어 시나리오

Fig. 3. Control scenario based on gesture 

recognition

로 구성되며, 사용자가 사용하기 용이한 직관적 동

적으로 정의하였다.

Ⅲ. 결 론

본 논문은 손 제스처 인식 기반의 차량 인포테

인먼트 제어를 위한 시스템을 설계 및 제안하고 이

를 위한 제스처 정의 및 시나리오를 정의하였다. 설

계된 시스템은 향후 차량에 임베디드 보드 상에서 

구현되고, 차량과 연동하여 인포테인먼트 시스템의 

실제 제어할 수 있도록 할 것이다.
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