
I. 서 론

오늘날 자동차는 자율주행 기술의 대두로 인해 

목적지까지 운전자와 탑승자를 수송하는 운송수단

에서 아니라 제2의 주거공간으로 변화하고 있다. 이

러한 변화에 따라 자동차는 운전 및 길 안내에 필

요한 정보와 오락거리, 인간 친화적 기능을 포함하

는 인포테인먼트 시스템을 탑재하고 있다 [1]. 운전

자는 차량의 인포테인먼트 시스템과 상호작용을 위

해 버튼의 조작에서 제스처까지 다양한 인터페이스

를 활용하며, 승객의 안락함과 보행자의 안전을 보

장할 수 있는 안정적인 제어 인터페이스의 설계는 

필수적이다[2, 3].

이상적인 차량의 HMI (Human Machine 

Interface)는 운전자가 차량 내 장치와 직관적으로 

상호작용하면서 전방 도로에 집중할 수 있도록 설

계되어야 한다. 운전자가 주행 환경에 계속 집중하

기 위해서는 제어를 위한 인지 부하를 최소화하여

야 한다. 직관적이며 다양한 종류의 의사 전달이 가

능한 손동작은 차량용 HMI로써 적합하며, 현재 다

양한 차량에 적용되어 상용화가 진행 중이다[4].

그림 1. 손동작 인식 시스템 흐름도

Fig. 1 Flow chart of hand gesture recognition system
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그림 2. 손동작 인식 시스템을 위한 정적 동작

Fig. 2 Static gesture for hand gesture 

recognition system

그림 3. RealSense의 센서 데이터 예시

Fig. 3 Example of sensor data from RealSense

본 논문에서는 차량의 인포테인먼트 시스템 제

어를 위하여 깊이와 색상 정보를 활용한 손동작 인

식 시스템을 제안한다.

Ⅱ. 본 론

1. 손동작 인식 시스템의 구성

본 논문에서 제안하는 차량용 손동작 인식 시스

템은 손 검출 모듈과 손동작 인식 모듈로 구성된다. 

또한, 시스템의 효율성 증대를 위해 전처리 과정으

로써 Depth Filter를 적용함으로써, 사전 정의된 영

역 내 이벤트가 발생할 경우에만 손 검출 및 손동

작 인식을 수행한다. 그림 1은 본 논문에서 제안하

는 손동작 인식 시스템의 흐름도이다.

손 검출에는 기존 22개로 구성된 운동학적 모델

[5]을 단순화하여 손가락 10개, 손바닥 1개 및 손

목 1개로 구성된 모델을 정의하여 특징을 추출한다. 

추출된 특징에 기반하여 각 영역의 분할, 지시 방향 

추정 및 상관관계 추정을 통한 Skeleton 모델을 생

성함으로써 손 검출을 수행한다.

손동작 인식을 위해 사전 정의된 손동작과의 유

사도 평가를 통해 손동작 유형을 판단하며, 시스템

에서 정의된 동작을 수행한다.

2. 제어를 위한 손동작 정의

인포테인먼트 시스템 제어를 위해 활용 가능한 

손동작은 크게 정적 동작과 동적 동작으로 분류할 

수 있다. 정적 동작은 손가락의 접힘, 펼침과 같

그림 4. 모의실험 환경

Fig. 4 Simulation environment

구분 인식(회) 오인식(회) 검출률(%)

유형1 43 7 86

유형2 43 7 86

유형3 44 6 88

유형4 43 7 86

유형5 44 6 88

표 1. 손동작 인식 시스템 실험 결과

Table 1. Test result of hand gesture recognition

은 손의 형태를 의미한다. 또한, 동적 동작은 손가

락의 접음, 펼침, 상하좌우의 움직임 상태를 의미한

다. 정적 동작과 동적 동작을 조합하여 시스템 제어

를 위한 다양한 손동작을 구성할 수 있다. 본 논문

에서는 그림 2의 정적 손동작을 인식 대상으로 정

의하며, 각 손동작은 ‘홈으로’, ‘다음 메뉴’, ‘이전 메

뉴’, ‘선택’, ‘취소’의 동작을 수행하도록 한다.

3. 실험 및 결과 분석

손동작 인식을 위해 깊이와 색상 정보를 동시에 

수집할 수 있는 Intel 社의 RealSense D435 [6]를 

사용하였으며, 그림 3는 수집되는 깊이와 색상 정보

의 예시이다. 또한, 차량 내부 룸미러와 앞 좌석의 

조명 사이에 센서를 장착하는 것으로 가정하여, 위

에서 아래를 향하게 하였으며, 그림 4와 같이 실체 

차량과 유사한 모의 환경을 조성하여 실험을 수행

하였다.

표 1는 각 손동작 유형별로 50회씩 반복하여 수

행한 결과이며, 사용자의 손동작 유형과 인식 결과

가 동일한 경우를 인식 성공으로, 오인식/미검출의 

경우 인식 실패로 정의하여 인식률을 측정하였다. 

그림 5의 (a)는 Skeleton 모델 생성 결과이며, (b)

는 손동작 유형별 인식 결과이다. 오인식의 경우 

Skeleton 모델 생성 결과는 손동작을 정상적으로 

모델링 하였으나, 손동작 유형 인식 시 유형 분류에 

실패하여 발생함을 그림 6를 통해 확인할 수 있다.



(a) Result of hand model generation

(b) Result of hand gesture recognition

그림 5. 손동작 인식 시스템의 테스트 결과 예시

Fig. 5 Example of hand gesture recognition system test result

(a) result of hand model generation

(b) Result of hand gesture recognition

그림 6. 손동작 인식 시스템의 오인식 결과 예시

Fig. 6 Example of misrecognition results of hand gesture recognition system

Ⅲ. 결 론

본 논문에서는 차량 인포테인먼트 제어를 위한 

손동작 인식 시스템을 제안하였다. 제안된 시스템은 

운전자의 손동작을 인식하여, 해당 동작에 할당된 

제어 신호를 송출한다. 인식을 위해 사용된 손동작

은 정적 동작으로 제한되어 있으나, 향후 해당 손 

형태를 활용한 다양한 동적 동작을 추가함으로써 

시스템의 제어 기능을 추가할 계획이다. 또한, 손동

작 유형 인식 모듈의 성능을 개선하여 시스템의 신

뢰성을 확보할 예정이다.

참 고 문 헌

[1] Zengeler, Nico, Kopinski, Thomas, Handmann,

Uwe, "Hand Gesture Recognition in

Automotive Human–Machine Interaction

Using Depth Cameras," Journal of Sensors,

Vol.19, No.59, 2018.

[2] Pickering, Carl A., Keith J. Burnham, and

Michael J. Richardson. "A research study of

hand gesture recognition technologies and

applications for human vehicle interaction." 3rd

Conf. on Automotive Electronics. 2007.

[3] Ohn-Bar, Eshed, and Mohan Manubhai

Trivedi. "Hand gesture recognition in real time

for automotive interfaces: A multimodal

vision-based approach and evaluations." IEEE

Transactions on Intelligent Transportation

Systems 15.6 (2014): 2368-2377.



[4] 손명규, 이상헌, 황병훈, 3D 카메라를 기반 핸드

제스처를 이용한 차량 내 기기 제어 시스템 설

계. 한국정보과학회 학술발표논문집, 2016,

1143-1145.

[5] DE SMEDT, Quentin, “SHREC'17 Track: 3D

Hand Gesture Recognition Using a Depth and

Skeletal Dataset,” 2017.

[6] Intel RealSense D435, avaliable on : https://w

ww.intelrealsense.com/depth-camera-d435/


